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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Mehrschlchtkdrper 

@ Die Erfindung betrifft einen Mehrschichtkdrper, der insbe- 
sondere als einstuckiges sowfe mehrlagiges Innenverktei- 
dungsteit fur Kraftfahrzeuge yerwandbar ist und das mmde- 
stens eine als Trager dienende, f13chlge Trageschtcht (4, 4a), 
eine vorzugswelse weichelastische Zwischenschicht (3, 3a) 
und eine Dekorschicht (2. 2a) umfaBt 
Der Kern der Erfindung besteht in der Verwendung von 
Naturfasern als Fullstoff (5, 5a] in einer als Trager drenenden 
Trageschicht (4, 4a), wobei zusatzllch recycelbarer, thermo- 
plastischer Kunststoff auch zugleich als Bindemittel verwen- 
det wrrd. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Mehrschichtkdrper, der 
insbesondere als einstdckiges sowie mehrlagiges Innen- 
verkleidungsteil fUr Kraftfahrzeuge verwendbar ist und 5 
mindestens eine als Trtger dienende, fiachige Trage- 
schicht, eine vorzugsweise weichelastische Zwischen- 
schicht und eine Dekorschicht uxnfaBt 

Mehrschichtkdrper der genannten Art sind seit lan- 
gem bekannt und werden in Kraftfahrzeugen als Dach- 10 
himmel, als Turinnenverkleidungsteil usw. eingesetzt 
Diese bekannten, fiachigen sowie dreidimensional ge- 
formten Mehrschichtkdrper weisen z. B. einen aus Poly- 
urethan bestehenden Kern auf, auf dessen Hachseiten 
eine oder mehrere Polyesterschichten mit Hilfe von 16- 15 
sungsmittelhaltigem Klebstoff aufgekiebt sind Die Her- 
stellung dieser Mehrschichtkdrper ist aufwendig und sie 
selbst sind nicht oder schwer recycelbar. 

Der ErHndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen insbesondere f flr die genannten Verwendungszwek- 20 
ke bestimmten Mehrschichtkdrper zu schaffen, der aus- 
schlieBlich aus Werkstof fen besteht, die in einfacher und 
unkompiizierter Weise entsorgt werden kdnnen oder 
sogar wiederverwendbar sind. Der Mehrschichtkdrper 
soil dabei ferner eine ausreichende Steifigkeit besitzen, 25 
um z. B. als Werkstoff ftir einen freitragenden Dachhim- 
mel in einem Kraftfahrzeug zu dienen und er soil mdg- 
lichst schallschluckend und best&ndig gegenQber hohen 
Temperaturen sein. Ferner werden eine gute und leichte 
Verformbarkeit und ein geringes Gewicht gefordert 30 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt gemSJB den Merk- 
malen des kennzeichnenden Teiles des Patentanspru- 
ches 1 durch Verwendung von Naturfasem als Fiillstoff 
in einer als TrSger dienenden Trageschicht, wobei zu- 
satzlich recycelbarer, thermoplastischer Kunststoff 35 
auch zugleich als Bindemittel verwendet wird. 

Die Hersteilung des Mehrschichtkdrpers erfolgt in 
einer Presse durch Druck und Temperatur, so daB der 
thermoplastische Kunststoff als Schmelzkleber wirkt 
und ein nach auBen einheitlicher Kdrper entsteht 40 

GemaB einer bevorzugten AusfOhrungsform umfaBt 
die flftchige Trageschicht eine Kemschicht und sie beid- 
seidg abdeckende Abdeckschichten, wobei ferner die 
Abdeckschichten einen grdBeren Anteil an als Binde- 
mittel dienendem thermoplastischem Kunststoff als die 45 
Kemschicht aufweisen und wobei die Kemschicht einen 
grdBeren Anteil an Ffillstoff enthait als die Abdeck- 
schichten. 

Neben den Naturfasem dienen erfindungsgemaB 
auch Glasfasern als FUllstoff, so daB man im Ergebnis 50 
einen Mehrschichtkdrper erhalt, der alle an seine Ver- 
wendung gestellten Anforderungen erfGUt und ferner 
einfach und unkompliziert hersteUbar ist und sich auch 
wieder leicht entsorgen i^Bt Wesentlich ist dabei auch, 
daB die Trageschicht aus mehreren Lagen mit unter- 55 
schiedlichen Eigenschaften besteht, wobei die mittlere 
oder Kemschicht aufgrund ihrer FQllstoffe eine gegen- 
Qber den beiden Abdeckschichten vergleichsweise gro- 
Be Eigenstabilitat bereits nach der unter Warmeeinwir- 
kung und Dmck erfolgenden Hersteilung besitzL In eo 
gleicher Weise erhdht sie auch nach einer dreidimensio- 
nalen Verformung und nach dem Erstarren die er- 
wtinschte Festigkeit und Steifigkeit 

Als Naturfasem dienen pflanzliche Naturstoffe wie 
vorzugsweise Stroh und/oder Baumwolle und/oder 65 
Flachs und/oder Hanf und/oder Jute und/oder SisaL 
Diese Naturfasem werden in vemadeltem Zustand mit 
Hilfe des als Bindemittel dienenden thermoplastischen 
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Kunststof fes, bei dem es sich vorzugsweise lun Polypro- 
pylen sowie vorzugsweise ebenfalls in Gestalt von Fa- 
sem handelt, in einer Heizpresse bei ausreichend hoher 
Schmeiztemperatur zusammengebracht und ergeben 
dann ein einstUckiges, aus mehreren Lagen gefertigtes 
TeiL Dieses Teil ISBt sich ferner je nach Verwendungs- 
zweck zusatzlich auf mindestens seiner einen Seite mit 
einer weichelastischen Zwischenschicht und einer De- 
korschicht verbinden. Als weichelastische Zwischen- 
schicht dient dabei ebenfalls ein recyceibares Kunst- 
stoffmaterial in Gestalt eines geeigneten Kunststoff- 
schaumes und gnmdsatzlich Gleiches gilt fOr <He Dekor- 
schicht, bei der es sich um ein Gewebe oder um eine 
Folic oder dergleichen handeln kaim. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausffih- 
rungsbeispielen, die in der Zeichnung dargestelit sind, 
naher beschrieben. Dabei zeigt 

Fig. 1 in grdBerem MaBstab und rein schematisch ei- 
nen Schnitt durch einen Mehrschichtkdrper und 

Fig. 2 in ebenfalls grdBerem MaBstab und rein sche- 
matisch einen Schnitt durch einen abgewandelten 
Mehrschichtkdrper. 

Der Mehrschichtkdrper 1 gemaB Fig. 1 weist als Au- 
Benschicht eine beliebige, leicht recycelbare Dekor- 
schicht 2 wie z. B. ein Gewebe und darunter eine vor- 
zugsweise weichelastische, aus Kunststoffschaum beste- 
hende Zwischenschicht 3 auf. Als Trager fttr die Dekor- 
schicht 2 und die weichelastische Zwischenschicht 3 
dient eine fiachige Trageschicht 4. Die Trageschicht 4 ist 
gemaB AusfOhrungsbeispiel aus drei Lagen aufgebaut 
Hier handelt es sich um eine Naturfasem und/oder 
Glasfasern als Ftillstoff 5 sowie thermoplastischen 
Kunststoff 6 enthaltende Kemschicht 7, die sich zwi- 
schen beidseitig angeordneten Abdeckscliichten 8 und 9 
befindet Die beiden Abdeckschichten 8 und 9 bestehen 
jeweils auch aus einem thermoplastischen Kunststoff 10, 
in den z. B. Glasfasern 1 i eingebettet sind 

Der thermoplastische Kunststoff 6 der Kemschicht 7 
und der thermoplastische Kunststoff 10 der beiden Ab- 
deckschichten 8, 9 ist vorzugsweise Polypropylen, in den 
die als FOllstoff 5 dienenden Naturfasem bzw. Glasfa- 
sern der Kemschicht 7 und die Glasfasem 11 in den 
Abdeckschichten 8, 9 eingeschmolzen sind. 

Sowohl in der Kemschicht 7 als auch in den beiden 
Abdeckschichten 8, 9 dient das Polypropylen 6 bzw. 10 
zugleich als Bindemittel bzw, als Schmelzkleber fOr die 
Fasera und auch fOr die Schichten 7, 8 imd 9 aneinander. 

Die Kemschicht 7 weist weniger schmelzbaren, als 
Bindemittel dienenden, thermoplastischen Kunststoff 6 
auf als jede ihrer beiden Abdeckschichten 8, 9. So be- 
tragt das Verhaitnis von thermoplastischem Kunststoff 
6 bzw. von Polypropylen 6 zu FUUstoff 5 in Form von 
Naturfasem und/oder Glasfasem in der Kemschicht 7 
vorzugsweise etwa 50 : 50. Im Vergleich dazu weisen die 
Abdeckschichten 8, 9 thermoplastischen Kunststoff 
bzw. Polypropylen 10 zu Glasfasern 11 im Verhaitnis 
von etwa 70 : 30 auf. 

Durch den geringeren Anteil an schmelzbarem 
Kunststoff und den hdheren Anteil an FQllstoffen in der 
Kemschicht 7 im Vergleich zu den beiden Abdeck- 
schichten 8, 9 wird erreicht, daB die Kemschicht 7 insbe- 
sondere wahrend der mit Warme und Druck erfolgen- 
den Hersteilung eine ausreichende Eigenstabilitat und 
Festigkeit erhalt Die Kemschicht ist aufgrund ihrer 
FQUstoffe 5 m Form von Naturfasem und gegebenen- 
falls von Glasfasem wahrend der Hersteilung auch bei 
hohen Temperaturen in der Lage, die herstellungsbe- 
dingten und grdBenordnungsmaBig geregelten DrUcke 
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auszuhalten mh der Folge, daB sie nicht zusammenf 
und dafi die gewOnschte und fOr die Steifigkeit des f erti- 
gen Erzeugnisses erforderiiche Materialstarke entstehL 
Wichdg ist in diesem Zusammenhang auch, daB die FQll- 
stoffe 5 leicht sind und sich bei der auftretenden Arbeits- 5 
temperatur nicht ver^dern. Naturfasem erfOllen diese 
Forderung, wenn sie durch weitgehenden LuftabschluB 
zwar heiB werden^ aber nicht verbrennen kdnnen. Bei 
der Hersteiltmg sind die FQllstoffe 5 in der Kemschicht 7 
vor Luftzutritt auch bei r^ativ hoher Temperatur ge- 10 
schUtzt, weil der thermoplastische Kunststoff in den Ab- 
deckschichten 8, 9 zuerst schmilzt und dabei jeweils luft- 
undurchl&ssige Begrenzungsschichten in Gestalt der 
Abdeckschid^ten 8» 9 entstehen. Die FOllstoffe 5 erh5- 
hen darflber hinaus audi die Festigkeit und Steifigkeit 15 
des f erdgen Erzeugnisses insofem, als sie auch nach dem 
HersteUungsvorgang noch als Fasem vorliegen. Ge- 
meinsam ergeben somit die thermoplastischen Kunst- 
stoff 6/PoIypropylen 6 und FflUstoff 5 in Gestalt von 
Naturfasem und/oder Glasfasem enthaltende Kern- 20 
schicht 7 und die thermoplastischen Kunststoff 10/Poly- 
propylen 10 und Glasfasem 11 enthaltenden Abdeck- 
schichten 8 und 9 eine eigenstabile, flSchige sowie drei- 
dimensional fonnbare IVageschicht 4 mit auBerordent- 
lich gilnstigen Eigenschaften. 25 

Die Herstellimg des Mehrschichtk6rpers 1 erfolgt 
z. B. in einer Heizpresse unter Druck bei ausreichender 
Schmelztemperatur, wobei ein einstQcidger Verbund- 
kOrper entstehL Seine riumlich kdrperliche Form wird 
bereits bei der HersteUung durdi entsprechende Gestai- 30 
tung der z. B. verwendeten Heizplatten erzeugt 

Als Ausgangsmaterial fQr die einzelnen Schichten der 
Trageschicht 4 dienen je bahnformiges bzw. in Stucke 
geschnittenes, vemadeltes FasermateriaL Dieses veraa- 
delte Fasermateriai besteht bereits^ aus Naturfasem und 35 
Polypropyienfasera oder aus Glasfasem und Polypro- 
pylenfasem. Das bahnfSnnige bzw. in StQcke passender 
GraBe geschnittene Material wird in der Heizpresse 
zusammengefOhrt und sodann erw&rmt und verdichtet. 
Die derart erhaltene Trageschicht 4 wiixl feraer mit der 40 
vorzugsweise mit der Dekorschicht 2 bereits kaschier- 
ten, aus Kunststoffschaiun bestehenden Zwischen- 
schicht 3 zusammengebracht, wobei die WSlrme der Tra- 
geschicht 4 in der Regel ausreicht, um die benachbarte 
OberflSche des Kunststoffschaumes der weichelasti- 45 
schen Zwischenschicht 3 derart anzuschmelzen, daB die 
notwendige, einstflckige Verbindung erfolgt Die Mate- 
rialst^ke des MehrschichtkSrpers 1 und seiner einzel- 
nen Lagen oder Schichten ist vom jeweiligen Verwen- 
dungszweck abhfingig. Sie kann auch bei groBflSchigen 50 
Teilen wie Z.B. einem Dachhimmelelement fQr ein 
Kraftfahrzeug in der Gr5Benordnung von weniger als 
5 mm oder wenig mehr als 5 mm liegen. 

Bei dem in Fig. 2 ebenfalls nur schematisch sowie im 
Schnitt und in grdBerem MaBstab dargestellten Mehr- 55 
schichtkdrper la handelt es sich um ein nur geringfGgig 
abgewandeltes Ausftthrungsbeispiel, wobei gleiche Tei- 
le dieselben Bezugszahlen und zusatzlich den Buchsta- 
benindex a aufweisen. 

Der Mehrschiditkdrper la besteht von oben nach eo 
unten aus einer Abdeckfolie 12a, aus einer mehrlagigen 
Trageschicht 4a, einem sich daran nach unten anschlie- 
Benden Klebevlies 133, einer sich daran anschlieBenden. 
aus Kunststoffschaum bestehenden, weichelastisdien 
Zwischenschicht 3a und einer Dekorschicht 2a. 55 

Die Abdeckfolie 12a kann ein Papiervlies sein oder 
eine Trennschicht, die sicherstellt, daB sich die Trage- 
schicht 4a in der Heizpresse problemlos von ihrer Heiz- 
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platte bzw. Kontaktflache nach Beendigung des Heiz- 
und PreBvorganges wieder I6sen laBt 

Die Trageschicht 4a besteht gemaB dem in Fig* 2 dar- 
gestellten AusfOhrungsbeispiel ebenfalls aus drei Lagen, 
namlich einer Kemschicht 7a imd diese oberseitig und 
imterseitig abdeckenden und beim fertigen Produkt ein- 
stOddg verbundenen Abdeckschichten 8a und 9a. 

Die Ziisammensetzung der Kemschicht 7a und der 
beiden Abdeckschichten 8a und 9a kann wie bei dem 
zuerst beschriebenen Ausfuhmngsbeispiel sein oder in 
davon abweichenden GroBenorchiungen liegen. Fiir die 
beiden Abdeckschichten 8a und 9a geiten somit auch 
vorzugsweise Polj^jropylenanteile von etwa 70% imd 
von GlasfaseranteUen von etwa 30%. Das Verhaltnis 
von FflUstoff 5a zu thermoplastischem Kunststoff bzw. 
Polypropylen 6a in der Kemschicht 7a betrfigt jedoch 
vorzugsweise 70% zu 30%. Dies bedeutet im Ergebnis, 
daB der Anteil von FuUstoff 5a zu thermoplastischem 
Kunststoff bzw. Polypropylen 6a in der Kemschicht 7a 
in der GrdBenordnung von 50 : 50 bis 70 : 30 liegen 
kann. 

Es versteht sich dabei femer, daB als FflUstoff 5a in 
erster Linie Naturfasem in Frage kommen. Dazu gehd- 
ren wiederum Fasera aus Stroh und/oder Baumwolle 
und/oder Flachs und/oder Hanf und/oder Jute und/oder 
SisaL 

Die Verwendung von Naturfasem in den Abdeck- 
schichten 8 bzw. 8a und 9 bzw. 9a ist grundsatziich auch 
denkbar, im Prinzip aber weniger vorteilhaft In Anbe- 
tracht der relativ hohen Temperaturen, die beim Her- 
steUungsvorgang in der Heizpresse entstehen, mtissen 
die Naturfasem in gewissem Umfang geschutzt sein, 
und dies ist nur dann mdgUch, wenn Schutzschichten 
gegenuber den Kontaktheizplatten vorhanden sind. 
Hierzu dienen die Abdeckschichten 8 und 9 und enthal- 
ten aus diesem Gmnd zweckmaBigerweise nicht Natur- 
fasem als FflUstoff sondem Glasfasem, wobei diese zu- 
satziich eine stabilisierende Wirkung besitzen. 

Es versteht sich schHeBUch, daB die Erfmdung nicht 
auf die Verwendung von Polypropylen als thermoplasti- 
schen Kunststoff beschrankt ist Vielmehr kSnnen auch 
andere Kunststoffe wie Polyathylen oder Polyurethan 
und weitere verwendet werden, sofem die Entsorgung, 
die Recycelbarkeit oder die sonstige Weiterverwend- 
barkeit gesichert sind. 

Patentansprfiche 

1. MehrschichtkSrper, insbesondere einstflckiges 
sowie mehrlagiges InnenverkleidungsteU fur Kraft- 
fahrzeuge. das mindestens eine als Trager dienen- 
de, flachige Trageschicht (4, 4aX eine vorzugsweise 
weichelastisdie Zwischenschicht (3, 3a) und erne 
Dekorschicht (2, 2a) umfaBt, gekennzeichnet 
dnrch die Verwendung von Naturfasem als FflU- 
stoff (5, 5a) in einer als TrSger dienenden Trage- 
schicht (4, 4aX wobei zusatzUch recycelbarer, ther- 
moplastischer Kunststoff auch zugleich als Binde- 
mittel verwendet wird. 

2. Mehrschichtkdrper nach Anspmch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die flachige Trageschicht (4, 
4a) aus einer Kemschicht (7, 7a) und aus diese beid- 
seitig abdeckenden Abdeckschichten (8, 8a) bzw. (9, 
9a) besteht 

3. Mehrschichtkdrper nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckschichten (8, 8a) bzw. (9, 
9a) einen graBeren AnteU an als Bindemittel die- 
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nendem, thermoplastischem Kunststoff (6, 6a) als 
die Kemschicht (7, 7a) aufweisen und daB die Kern- 
schicht (7, 7a) einen grdfieren Anteil an Fttllstoff (5, 
5a) aufweist als die Abdeckschichten (8, 8a) bzw. (9, 
9a). 5 

4. Mehrschichtkdrper nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klernschicht (7, 7a) jeweils Fall- 
stoff (5, 5a) einerseits und thermoplastischen 
Kunststoff (6, 6a) bzw. Polypropylen (6, 6a) ande- lo 
rerseits in einem Verhaltnis von etwa 50% bis 70% 
einerseits und 50% bis 30% andererseits aufweisen. 

5. Mehrschichtkdrper nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckschichten (8^ 8a) bzw. (9, 15 
9a) je thermoplastischen Kunststoff (10, 10a) bzw. 
Polypropylen (10, 10a) und Glasfasem (11, 11a) im 
Verhaltnis von 70 : 30 aufweisen. 

6. Mehrschichtkdrper nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprflche. dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Kemschicht (7, 7a) und/oder die 
Abdeckschicht (8, 8a) bzw. (9, 9a) als Ftillstoff (5, 5a) 
Fasem aus Stroh und/oder aus Baumwolle und/ 
oder aus Flachs und/oder aus Hanf und/oder aus 
Jute und/oder aus Sisal aufweisen. 25 

7. Mehrschichtkdrper nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Ausgangsmaterial ftir die einzel- 
nen Schichten der Trageschicht (4, 4a) je bahnfdr- 
miges, vemadeltes Fasermaterial dient 30 

8. Mehrschichtkdrper nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die weichelastische Zwischenschicht 
(3, 3a) eine Schaumstoffschicht aus einem Kunst- 
stoffschaum ist 35 

9. Mehrschichtkdrper nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dekorschicht (2, 2a) auf der Zwi- 
schenschicht (3, 3a) aus einem Textilwerkstoff be- 
steht. 40 
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